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Motivation 

• „Mérnöknek lenni jó !“ (Palkovics László) – 
Motto einer  Schuljahresanfangs-Feier der 
Technischen Universität Budapest (BME) vor 
einigen Jahren. 

• Auf Deutsch: Ich studiere gerne 
Ingenieurwissenschaften. 

• Das Maschineningenieurwesen, die 
Mechatronik und das Werkstoffingenieur-
wesen sind drei besonders spannende Sparten 
der Technik. 
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Grundbegriffe: Kräfte 
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System starrer Körper 



Grundbegriffe: Spannungen 
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Grundbegriffe: Spannungen (Fortsetzung) 
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Grundbegriff: Spannungszustand 
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Elementarquader zum räumlichen Spannungstensor 
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Bezeichnung nach H. Ziegler 



Quellenangabe zu den Folien 4 bis 8 
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Dreiachsiger Zugspannungszustand sz st sr 
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Wartungshalle 

- Das Dach von ca. 120 m x 120 m Fläche birgt 
ein räumliches Stahlstab-Fachwerk „hinter 
sich“ (eigentlich oberhalb „verborgen“) 

- Die „Höhe“ des Fachwerks ist ca. 2 bis 3 m 

- Die Höhe der Halle ist ca. 20 – 25 m 

- Annahme beim Fachwerk: Kräfte (Lasten) 
werden nur in den Stabsenden (d.h. in den 
Gelenken) eingeführt 
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Bild einer Flugzeugs-Wartungshalle 
ca. 120 m x 120 m x 20 m 

(Foto: Frankfurter Allgemeine) 
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Illustration eines räumlichen Fachwerks 

a = 120 m für das gegebene Beispiel. (h = ca. 2 bis 3 m) 
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Ein gerader Träger, Freimachen, Gelenk und Auflager 
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F = 16 kN , l = 8 m , FA = 8 kN und FB = 8 kN 



Ein ebenes Fachwerk 
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F = 160 kN , l = 3 x 3,5 m = 10,5 m , h = 3 m , Material: Baustahl S 235 



Stahlschlüssel 
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Der Setzdehnungsmesser 
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Aufgabe 1 

Der normale Baustahl S 235 (früher auch Fe 235 oder St 360 genannt) wurde 
beim Bau einer Stahlbaukonstruktion verwendet. An zwei, auf einachsigen 
Zug beanspruchten Stabteilen dieser Konstruktion wurden messtechnisch 
die vorausberechneten Spannungen und Dehnungen kontrolliert. Mit dem 
mechanisch-optischen Setzdehnungsmesser wurden vorher, im 
unbelasteten Zustand der Stäbe, Referenzlängen von  l0 = 99,986 mm (Stab 
Nr. 1, etwa in der Mitte) und  l0 = 100,023 mm (Stab Nr. 2, etwa in der 
Mitte) gemessen. 

 

Die Zweitmessung im belasteten Zustand ergab für Stab Nr. 1 einen Messwert 
von  l1 = 100,056 mm und für Stab Nr. 2  l1 = 100,073 mm. Wie gross sind 
die Zugspannungen in den zwei Stäben? Beide Stäbe wurden als schmale I-
Träger I 80 mit einem Querschnitt A = 758 mm2 ausgeführt. Wie gross sind 
die Stabkräfte S1 und S2  ? 
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Schweizerische Stahlbau-Tabellen 
(zweisprachig: Deutsch und Französisch) 
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Aufgabe 2 

• Stellen Sie sich einen Stab Nr. 3 beim Fachwerk von Aufgabe 1 vor. Für 
diesen Stab betrugen die Messwerte mit dem Setzdehnungsmesser l0 = 
99,875 mm und l1 = 100,075 mm. Wie gross ist die Zugspannung im Stab 
Nr. 3? Ist er ausreichend dimensioniert? (Belastungsart: ruhende 
Belastung, römisch I nach Bach.) 
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Bemessung von Bau- und Maschinenteilen 
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Quelle [1]: Erismann, T.H. in Material und Technik 

(Zürich), Jg. 1977, Nr. 4, S. 165-168 

Auszug aus einer Dissertation, ETH Zürich, Diss. Nr. 7374 (Prodán M.)  



Der Turm zu Babel 
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Zusammenfassung 

• Vertiefung in Grundlagen: Kräfte, Spannungen 

• Überlegungen zu räumlichen Fachwerken: 
Dachkonstruktionen zweier Flugzeugs-
Wartungshallen (Jumbo-Halle Kloten (CH) und 
Airbus-Halle Frankfurt a. M. (D) / A 380 /) 

• Berechnungsbeispiele: Fachwerkstäbe 

• Grundsätzliches zur Dimensionierung von 
Bauteilen: Berechnungen und Materialprüfung 
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